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1
1.1

1.1.1

UvoD

Rozsah posuzovanych konstrukci

Predmétem projektu je navrh a posouzeni novych Zelezobetonovych opérnych
zdi pro svodidla zajiStujici korunu komunikace na stavbé Modernizace silnice
[1/360 LanSperk — Dolni Dobroug.

Staticky vypoé€et prokazuje, Ze stavba je navrzena tak, aby zatizeni na ni
puasobici v pribéhu vystavby a uzivani nemélo za néasledek:
a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti,
b) vétsi stupen nepfipustného pretvoreni,
c) poSkozeni jinych ¢&asti stavby nebo technickych zafizeni anebo
instalovaného vybaveni v disledku vétSiho pretvofeni nosné konstrukce,
d) poSkozeni v pfipadé, kdy je rozsah neimérny puvodni pFiciné.

Soucésti projektu je navrh koncepce feSeni zajisténi stavebni jamy
v podrobnostech dokumentace ve stupni PDPS.

Pouzité normy

CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 0037 — Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 6200 — Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objekt(

CSN EN 1990 ed.2 (730002) - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna
zatizeni - Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-6 (730035) - Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6:
Obecné zatiZzeni - Zatizeni béhem provadéni

CSN EN 1991-1-7 (730035) - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-7:
Obecné zatiZzeni - Mimoradna zatiZzeni

CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2:
ZatiZzeni mostd dopravou

CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 (736208) - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei -
Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 (731401) - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei -
Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-2 (736205) - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci -
Cast 2: Ocelové mosty

CSN EN 1994-1-1 (731470) - Eurokdéd 4: Navrhovani spfaZenych
ocelobetonovych konstrukci - Céast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1994-2 (736210) - Eurokdéd 4: Navrhovani spfaZenych
ocelobetonovych konstrukci - Cast 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty
konstrukce

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

CSN EN 206 (732403) - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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Pouzitéa literatura

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Novak J. — HorejSi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
Horejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

Kolektiv autord: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996
InZzenyrské manualy pro SW GEO 5 — Fine spol. s r.o0. 2021

Podklady

(1) PoZadavky investora
(2) Geodetické zaméreni
(3) Fotodokumentace

(4) 1G prazkum

Vypoé€etni programy
Vypodcty zpracovany nasledujicimi programy:

Fine spol. sr.0. — GEO 2023

Kompletni pocitaCové vypoclty jsou archivovany u zpracovatele statického
vypoctu.
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2 ZAKLADNI{ UDAJE O OBJEKTU
2.1 SO 252.1-km 8,995 - 9,013 vpravo (délka 18 metrt)

Charakteristika zdi

Celkova délka vSech useku
Pocet dilatacnich Useku
Délka dilatacnich useku
Zalozeni

Tloustka dfiku

Sitka zakladu

Sitka podkladniho betonu
Druh fimsy

Sitka Fimsy

Vybaveni na fimse
Vyska dfiku zdi

Jedn& se o Zelezobetonovou opérnou uhlovou
zed celkové délce 17,50 m. VySka opérné zdi je
proménn4 od 1,55 m do 1,7 m (dfik s Fimsou).
ZaloZeni je hlubinné na rastru mikropilot. Rimsa
je  normového tvaru, vybavena ocelovym
zabradelnim svodidlem bez vyplné.

17,5m

2

2x 8,75 m
mikropiloty

0,6 m

1,1m

1,8 m

Zlb. monoliticka
0,875 m
zabradelni svodidlo H2, bez vyplné
0,80-0,95m

2.2 S0 252.2 - km 9,226 — 9,259 vpravo (délka 33 metri)

Charakteristika zdi

Celkova délka vSech useki
Pocet dilatacnich Usek
Délka dilata¢nich Gseku
Zalozeni

Tloustka driku

Sitka zakladu

Sitka podkladniho betonu
Druh fimsy

Sitka Fimsy

Vybaveni na fimse
Vyska dfiku zdi

Jedna se o Zelezobetonovou opérnou Uhlovou
zed celkové délce 33,00 m. VySka opérné zdi je
proménn4 od 1,65 m do 1,85 m (dfik s fimsou).
ZaloZeni je hlubinné na mikropilotach. Rimsa je
normového tvaru, vybavena ocelovym
zabradelnim svodidlem bez vypIné.

33,0m

4
8,5m;2x8,0m;85m
mikropiloty

0,6m

1,1m

1,8 m

ZIb. monoliticka

0,875 m

zabradelni svodidlo H2, bez vypIné
0,90-1,1m
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2.3 SO0 252.3 - km 9,465 — 9,774 vpravo (délka 309 metr)

Charakteristika zdi

Celkova délka vSech useku
Pocet dilatacnich Usek
Délka dilatacnich Useki
ZalozZeni

Tloustka dfiku

Sitka zakladu

Sitka podkladniho betonu
Druh fimsy

Sitka fimsy

Vybaveni na fimse
Vyska dfiku zdi

Jedn& se o Zelezobetonovou opérnou uhlovou
zed celkové délce 308,90 m. VySka opérné zdi je
proménna od 1,4 m do 1,87 m (dfik s fimsou).
ZaloZeni je hlubinné na mikropilotach. Rimsa je
normového tvaru, vybavena ocelovym
zabradelnim svodidlem bez vypIné.

308,90 m

32

5x 8,0 m; 26x 10,0 m; 8,92 m
mikropiloty

0,6 m

1,1m

1,8 m

Zlb. monoliticka

0,875 m

zabradelni svodidlo H2, bez vyplné
0,65-1,15m

2.4 SO 252.4 - km 9,820 — 9,871 vpravo (délka 51 metri)

Charakteristika zdi

Celkova délka vSech useku
Pocet dilatacnich Useku
Délka dilatacnich useku
Zalozeni

Tloustka driku

Sitka zakladu

Sitka podkladniho betonu
Druh fimsy

Sitka Fimsy

Vybaveni na fimse
Vyska dfiku zdi

Jedn& se o Zelezobetonovou opérnou uhlovou
zed celkové délce 50,75 m. VySka opérné zdi je
proménna od 1,4 m do 1,9 m (dfik s fimsou).
ZaloZeni je hlubinné na mikropilotach. Rimsa je
normového tvaru, vybavena ocelovym
zabradelnim svodidlem bez vypIné.

50,75 m

5

4x 10,0 m; 10,75 m
mikropiloty

0,6 m

1,1m

1,8 m

Zlb. monoliticka
0,875 m
zabradelni svodidlo H2, bez vyplné
0,7-12m
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2.5 SO0 252.5-km 9,928 — 10,207 vpravo (délka 279 metrt)

Charakteristika zdi

Celkova délka vSech useku
Pocet dilatacnich Usek
Délka dilatacnich Useki
ZalozZeni

Tloustka dfiku

Sitka zakladu

Sitka podkladniho betonu
Druh fimsy

Sitka fimsy

Vybaveni na fimse
Vyska dfiku zdi

Charakteristika zdi

Celkova délka vSech useku
Pocet dilatacnich Useku
Délka dilatacnich useku
Zalozeni

Tloustka driku

Sitka zakladu

Sitka podkladniho betonu
Druh fimsy

Sitka Fimsy

Vybaveni na fimse
Vyska dfiku zdi

Jedn& se o Zelezobetonovou opérnou uhlovou
zed o celkové délce 278,25 m. VySka opérné zdi
je proménna od 1,4 m do 1,95 m (dfik s fimsou).
ZaloZeni je hlubinné na mikropilotach. Rimsa je
normového tvaru, vybavena ocelovym
zabradelnim svodidlem bez vypIné.

278,25 m

36

9,5m; 12x 10,0 m; 20x 6,0 m; 2x 10,0 m; 8,75 m
mikropiloty

0,6 m

1,1m

1,8 m

Zlb. monoliticka

0,875 m

zabradelni svodidlo H2, bez vypIné
0,65-1,22m

2.6 SO 252.6 - km 10,340 — 10,440 vpravo (délka 94 metrh)

Jedn& se o Zelezobetonovou opérnou uhlovou
zed celkové délce 94,0 m. VysSka opérné zdi je
proménna od 1,45 m do 2,05 m (dfik s Fimsou).
ZaloZeni je hlubinné na mikropilotach. Rimsa je
normového tvaru, vybavena ocelovym
zabradelnim svodidlem bez vypIné.

94,0 m

14

9% 6,0m,5x8,0m
mikropiloty

0,6 m

1,1m

1,8 m

Zlb. monoliticka
0,875 m
zabradelni svodidlo H2, bez vyplné
0,75-1,35
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3
3.1

3.11

3.1.2

3.1.3

3.14

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

ZATIZENI
Stalé zatizeni
Vlastni tiha konstrukci

Vlastni tiha betonové konstrukce byla automaticky generovana programem dle
zadané geometrie konstrukce.

Tiha betonovych konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/m?.

Tiha ocelovych prvkd je uvazovéana hodnotou 78,5 kN/m?.

Dil&i soucinitel 4€inkd zatizeni je uvazovan hodnotou 1,35.

Skladba vozovky, chodniku

Vzhledem kmoznym nahodilym zatizenim bylo pfitizeni povrchu krytem
vyhodnoceno jako nevyznamné.

Ostatni stalé zatizeni

Betonova fimsa - 0,30 m? 750 kg/m
Zabradelni svodidlo 150 kg/m
Zabradli 50 kg/m

Zatizeni zemnim tlakem

Zatizeni zemnim tlakem je vypocteno programem GEO na zakladé podminek
pusobeni opérné zdi, hloubky zaloZeni a geotechnickych vlastnosti zemin.

Proménné zatizeni

ZatiZzeni od dopravy

Opérna zed je vedena v soubéhu s komunikaci, oddélena pouze zpevnénou
krajnici. Moznost vedeni dopravy tésné u Ffimsy nelze ve standardni nebo
mimoradné navrhové situaci vyloucit.

Dle CSN EN 1991-2 &l. 4.9.1 je uvazovana nahrada schématu LM1 za rubem zdi
ekvivalentnim rovnomérnym zatizenim e, rozlozenym na plochu obdeélniku
o Sifce 3,0 m a délce 2,20 m.

Oeg.= 300 KN /3,0 m x 2,20 m = 45,5 kN/m?

Zatizeni plochy pfipadného budouciho chodniku bude rozhodné nizSi nez
zatizeni vozidlem stojicim u vnitfniho okraje Fimsy.

Zatizeni teplotou
Vzhledem k typu konstrukce neni uvazovano.

Zatizeni vétrem
Vzhledem k typu konstrukce neni uvazovano.
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3.2.4 ZatiZeni pfi betonazi
Vzhledem k typu konstrukce neni uvazovano.

3.3 Zatizeni mimoradna

3.3.1 Naraz vozidla na obrubniky (Fimsu)

Naraz vozidla na obrubnik (fimsu) m& mensi U¢inek nez naraz na svodidla (vétsi
intenzita ve vétsi vySce nad odraznou hranou). Je zfejmé, Ze pro navrh bude
rozhodujici naraz na svodidla.

3.3.2 Naraz vozidla na svodidla

v

svodidla. Norma stanovi lokalni sily od narazu na svodidla v jednotlivych
funkénich tfidach (€l. 4.7.3.3). Stanoveni konkrétni tfidy je odvislé od poddajnosti
pripoje (kotveni svodidla). Pro dalSi vypocet je uvazovano rovnomeérné zatizeni
fimsy zatizenim dle TP vyrobce svodidel. V uvedeném zatizeni je zahrnut vliv
poddajnosti kotveni a roznos zatizeni do délky 6,0 m

V feSeném pfipadé je uvaZzovano:

- rovnomérné vodorovné zatizeni 30 kN/m

- rovnomérné momentové zatizeni 25 kNm/m
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4
4.1

4.2

PREDPOKLADY VYPOCTU"

Popis posuzované konstrukce

Jedna se o Zelezobetonové opérné Uhlové zdi celkové délky 17,5; 33,0; 308,9;
50,75; 278,25; 94,0 m. Zdi budou po celé délce rozdéleny na dilatacni Useky,
které budou navzajem spojeny smykovymi trny. SO252.1 - 2x 8,75 m, S0252.2 -
8,5 m; 2x 8,0 m; 8,5 m, SO252.3 - 5x 8,0 m; 26x 10,0 m; 8,92 m, SO252.4 - 4x
10,0 m; 10,75 m, S0O252.5 - 9,5 m; 12x 10,0 m; 20x 6,0 m; 2x 10,0 m; 8,75 m,
S0252.6 - 9x 6,0 m, 5x 8,0 m. Zelezobetonova konstrukce zdi je tvofena rastrem
mikropilot, dfikem (proménné vysky) a fimsou. ZaloZeni je navrzeno na
zakladovém pasu doplnéném mikropilotovym rastrem. Na fimse bude umisténo
zabradelni svodidlo s drovni zadrZzeni H2 bez vyplné. Vykop bude c&astec¢né
svahovany.

Vypoétovy model

Opérna zed je modelovana v modulu GEO — Uhlova zed. Zed je modelovana
jako podeprena na pilotach a modul tak slouzi pouze pro stanoveni vnitfnich sil
v posuzovanych prufezech zdi a pro stanoveni reakci na pilotové zalozeni.

Pro stanoveni sil v jednotlivych podporach je vyuzit modul GEO — Skupina pilot.
Modul na vyseku zakladu zaloZzeném na mikropilotdch a zatizeném silami
z modulu Uhlova zed stanovi vnitfni sily do jednotlivych mikropilot metodou
pruzinovych podpor.

Nejvice zatizena mikropilota je pak posouzena modulem Mikropilota.

Vypolty jsou provedeny programem GEO pro vSechny moZzné kombinace
zadanych zatézovacich stavl dle kombinacnich pravidel dle EN 1990.

PFfi vypodtu bylo postupovano dle norem fady CSN EN 1997. Konstrukce je
posouzena metodou meznich stavd. Diléi soucinitele zatizeni a kombinaéni
souginitele jsou ve vypoétu zohlednény ve shodé s normami CSN EN 1990 ed.2,
CSN EN 1991-2.

-10 -
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4.3
43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Geotechnické podminky
Shrnuti geologickych pomérut

Nasypoveé téleso

Nasypové téleso silnice resp. navazka predstavuje ve vSech sondovanych
mistech podlozi konstrukce vozovky. Mocnost télesa je znacné promeénliva
a odviji se od plvodni morfologie terénu konkrétniho mista, kudy byla silnice
vedena. Rozptyl mocnosti je od 0,5m do 3,5m. V dalSich mistech trasy mimo
sonddz ale muze byt rozdil jesté vétSi. Nasyp je tvofen zeminami s mirné
proménlivou zrnitostni skladbou, prevazné jilovitopiscCitého charakteru. Nejcastéji
je zastoupen jemnozrnny a stfednézrnny jilovity pisek (SCY), zhutnény do stavu
stfedni ulehlosti. Lokalné je zastoupeny jil pisCity (CSY) ve stavu tuhé
konzistence. Zfidka se v nasypu objevuji polohy s pfitomnosti lomového kamene
(BY). Stupen vihkosti zemin nasypu prevazuje vlahy az vihky. Vyjimku tvofi asek
v misté vrtu V-2, kde se vyskytuji mokré polohy a zemni vrstva je porusenéa
plizivym sesouvanim po strmé sklonitém podloZi. TéZitelnost zemin je v tf. | / 2-3,
3-4, (CSN 736133/ 733050), v mistech s vyskytem balvand Il / 4, 4-5.

Deluvium

Deluvium predstavuje kvartérni geologickou vrstvu gravitatné transportovanych
zemin ve svazitém terénu. Vrstva deluvia byla zjiSténa pouze v misté, kde silnice
vede ve strmém svahu v misté vrtu V-2. Deluvium je zde 1,6 m mocné a tvofi jej
piscitojilovitd zemina (SC, CS, CL) s pfimési Stérk( a kamenu vel. bézné do 100
mm. Zemina byla zastizena ve stavu pevné konzistence a dle tézitelnosti ji Ize
zaradit do t¥. 1 / 2-3 (CSN 736133 / 733050).

Eluvium

Eluvium (stacionarni zvétralina permskych sedimentd) tvofi podkladni vrstvu
nasypu (resp. navazky), pfip. deluvia. Jedna se o nepfemisténou zvétralinu
skalniho podlozi (popsano nize). Tvofi jej silné aZz zcela zvétralé horniny,
rozpadlé do podoby zeminy charakteru nej¢astéji piscitého jilu az jilovitého pisku,
pfipadné zahlinéného Stérku dle Urovné rozpadu a typu podlozni horniny (tf. CL,
CS, SC, S-F, G-F, GC). Zeminy se nachazi ve vlahém az vihkém stavu, v pevné
konzistenci. Mocnost zastizené vrstvy €ini okolo 1 m, v nékterych mistech chybi
(pravdépodobné byla odt&Zena). Té&Zitelnost eluvia je v tf. | / 3, 3-4 (CSN 736133
/ 733050).

Skalni podlozi

Skalni podloZi (permské sedimenty) bylo ovéfeno vSemi vrtanymi sondami. Jeho
povrch byl zastizen v hloubkach 2,1 — 5,7m. Litologické sloZeni hornin odpovida
slozité sedimentarni skladbé Podorlické panve. Zastizeny byly prachovce,
piskovce, arkézové piskovce, slepence a brekcie. Tyto vyvojové stupné se ve
vertikalnim sméru rytmicky stfidaji. Horniny byly zjiStény od vrchu ve stavu silné
zvétralém (R6), dale zvétralém (R5) a smérem do hloubky ve stavu navétralém
(R4) obtizné vrtatelném. Prasaky podzemni vody v puklinovém

systému skalniho masivu nebyly vrtanymi sondami zjiStény. Skalni podloZi je
celkem kompaktni s obéasnymi poruchami (trhlinami) v horizontélnim i vertikalnim
sméru. TéZitelnost horninje vtr.1,11/3,4,5 (CSN 736133 / 733050).
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4.3.6 Geomechanické parametry

4.3.7 Nasyp (nhavazka)

Geologicka vrstva Nasyp (resp. navazka)

SCY, CSY, +BY

Geotechnicka charakteristika | zo4ng ylehls, s vihkosti blizkou

SCY (ve vrtu V-2, pod vlivem

vrstvy optimu) prusakové vody, pfevihéeny)
Efekotlvni Uhel vnitfniho tfeni 26 — 28 20 - 22
@er (°)
Efektivni soudrZnost
cu (kPa) 18 - 22 5-10
Modul pretvarnosti (prosty) _ )
E. (MPa) 15-25 5-10
Poissonovo €islo 0.30 - 0,35 0.35
v(1)
Objemova tiha
v (kN.m"?) 18,5 18,5
Pouzitelnost zemin pro aktivni podmineéné vhodna podmineéné vhodna
z6nu dle CSN 73 6133 (nutna uprava) (nutna uprava)
. namrzava az nebezpecéné
Namrzavost zemin namrzava zemina namrzava
4.3.8 HIlubSi vrstvy (devulium, eluvium, skalni podloZzi)

Geologicka vrstva Deluvium Eluvium Skalni m'nonﬂn(tl;)'mk‘

pisCitojilovita  piséity jil az jilovity

zemina (SC, CS, | pisek, pfipadné R6. R5 R4

CL), pevné zahlinény $térk . " .
Geotechnicka charakteristika konsistence, dle Grovné ;','gﬁazl;é&arﬁ:: ";:’:;‘;ar"igfn':"
vrstvy s plimési $térkd a o opy. | destickovité az | destickovité as

amenu vel. oZn iny . .

b&2né do 100 mm | (tF. CL, CS, SC, deskovité odluéna |deskovité odluéna
S-F, G-F, GC)

Efeiitlvnl uhel vnitfniho tfeni 2226 26— 28 a )
et (°)
Efektivni soudrznost
¢y (kPa) 18 - 22 18 - 22 B B
Modul pfetvarnosti (prosty) ) 30 (R6) )
Eyer (MPa) 10-15 15-25 70 (RS) 150 - 200 (R3)
Poissonovo ¢islo 0,25 (R6)
v(1) 0,32-0,35 0,30 0.25 (R5) 0,20 (R4)
Objemova tiha
v (kN.m™) 19,0 18,5-19,5 23-24 25
Tabulkova vypoctova unosnost _ 200 - 250 (R6)
Ry (kPa) 150 170-200 |50 300 (R5) | 400 (R4)

-12 -
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4.3.9

4.4

4.5

45.1

4.5.2

4.5.3

Predpoklady zaloZeni

Vrtané mikropiloty budou zaloZzeny ve vrstvach deluvia a eluvia stim, Zze
vzhledem Kk jejich délce se predpoklada ¢astecny zasah do skalniho podloZi.

Pro vypocet je po délce kofene mikropiloty pfedpokladana konstantni hodnota
mezniho plastového tfeni o velikosti 150 kPa. Ta odpovida hodnotam pro piscité
jily a jilovité pisky pevné konzistence zastizené ve vrstvach s predpokladanym
korenem mikropilot.

Mikropiloty na vnéjsSi strané zdi jsou odklonény od svilisce o 15° a vzhledem
k Sikmosti a sklonu svahu jsou navrzeny v délce 7,0m. Vnitfni mikropiloty jsou
svislé o délce 6,0 m. Délka kofene je uvazovana 3,50 m.

Faze vystavby

Faze vystavby nejsou pro koncepcni navrh a posouzeni konstrukci podstatné —
neni feSeno.
Ovéreni konstrukci ve fazich vystavby na zakladé realného harmonogramu
stavby a pouzitych technologii bude predmétem realizacni dokumentace
zhotovitele.

Pouzité materialy

Konstrukéni ocel

Material pazeni S235JR
Material trubek mikropilot S355 J2H
Beton

Opérna ZB zed C30/37
Vyztuz

Je pouzita vazana vyztuz fady 10 505 (R), ktera dle EC 1992-1 odpovida oceli
B500B.
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Vypracoval: Ing. Jan Fiala

5.1

5.11

51.11

51.1.2

POSOUZENI
Opérna zed véetné zaloZeni

Dimenze opérné zdi a u€inky na zalozeni

Opérna zed je modelovana v modulu GEO — Uhlova zed. Zed je modelovana
jako podeprend na pilotach a modul tak slouZi pouze pro stanoveni vnitfnich sil
v posuzovanych prufezech zdi a pro stanoveni reakci na pilotové zalozeni.

Kompletni vstupni data vypoctu a posudky jsou prezentovany v priloze Strojovy

vypocet.

Uginky na zalozeni

Vypocet je proveden ve dvou kombinacich (fazich) vypoctu.

1. Za&kladni kombinace s vozidlem u fimsy

2. Mimoradna kombinace s vozidlem u fimsy a narazem na svodidlo (fimsu)

Z&kladni kombinace
Normové sily pusobici ve stiedu pilotového zakladu

Moment Norm. sila
[KNm/m] [KN/m]

Cislo

Pos. sila
[KN/m]

1 48,70 76,04
2 55,52 48,74

56,57
56,57

Mimoradné kombinace
Normové sily pusobici ve stfedu pilotového zakladu

Moment Norm. sila
[KNm/m] [KN/m]

Cislo

Pos. sila
[KN/m]

1 93,23 53,81

41,12

Navrh vyztuze

Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 1,25 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prarezu

7 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 791,7 mm2

Nutn& plocha vyztuze = 669,6 mm?2

Sitka préfezu = 1,00 m

Vyska prirezu = 050 m

Stupen vyztuzeni r = 018 %
Poloha neutralné osy X = 0,03 m
Posouvajici sila na mezi tnosnosti VRqg = 183,88 kN
Moment na mezi tnosnosti
Prirez VYHOVUJE.
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Posouzeni paty
Vyztuzeni a rozméry prarezu
7 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 791,7 mm2

Nutna plocha vyztuze = 669,6 mm?2

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska priirezu = 050 m

Stupen vyztuzeni r = 0,18 % > 0,15 % = Imin
Poloha neutrélné osy X = 002 m < 027 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti VpRg = 18388 kN > 3721 kN = Vgq
Moment na mezi inosnosti Mpq = 149,87 KNm > 78,65 KNm = Mgy

Prdrez VYHOVUUE.

5.1.2 ZalozZeni zdi na mikropilotach

Pro stanoveni sil v jednotlivych podporach je vyuzit modul GEO — Skupina pilot.
Modul na vyseku zakladu zalozeném na mikropilotach a zatizeném silami
zmodulu Uhlova zed stanovi vnitini sily do jednotlivych mikropilot metodou
pruzinovych podpor. Nejvice zatizend mikropilota je pak posouzena modulem
Mikropilota. Pro roznos je uvazovan 10,0 m dlouhy vysek zdi.

Zatizeni od vozidla je uvazovano v délce 2,20 m, zatizeni od narazu je
uvazovano v délce 6,0 m.

X
~a y

5.1.2.1 Stanoveni vnitini sil
Maximalni vnitini sily (vSechna zatizenf)
Maximalni tlakova sila = -239,31 kN

Maximalni tahova sila = 86,19 kN
Maximalni moment = 29,16 kNm
Maximalni posouvajici sila = 2371 kN
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5.1.3

5131

5.1.3.2

5.14

Posouzeni mikropiloty

Posouzeni prifezu
Posouzeni prafezu 1

Posouzeni vnitfni stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Kriticka normaélova sila Nerg = 6917,44 kN
Maximalni normélovasila Ny = 239,31 kN

Vnitrni stabilita prtrezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti spfazeného prafezu:
Priifez je nejvice vyuZit pro zatézovaci pripad cis. 1
Napéti v oceli = 222,16 MPa
Vypoctova pevnost oceli = 236,67 MPa

Sprazeny prarez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni kofene

Posouzeni korene

ZpUsob vypoctu - metoda Lizziho.

Soucinitel vlivu prdméru korene = 0,80
Primérné mezni plastové treni gg,, = 150,00 kPa

Posouzeni tla¢ené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty R = 395,84 kN
Vypoctova tnosnost korene mikropiloty Ry = 263,89 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 239,31 kN

Unosnost tla¢ené mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 395,84 kN
Vypoctova tnosnost korene mikropiloty Ry = 263,89 kN
Maximalni tahova sila Nmax = 86,19 kN

Unosnost tazené mikropiloty VYHOVUJE

Svisla tnosnost mikropiloty VYHOVUJE

Shrnuti

Vypodtem bylo ovéfeno, Ze zaloZeni op&rné ZB zdi na mikropilotach vyhovuije.
Mikropiloty budou provedeny z TR 108x16 (S355) délky 7,0 m (Sikmé) a 6,0 m
(svislé) s kofenem délky 3,5 m. Mikropiloty budou provedeny vystfidané po 1,0 m
s tim, Ze v krajni fadé budou mikropiloty odklonény 15° od svislice.
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6 ZAVER
Dokumentace je vypracovana ve stupni PDPS a bude dopracovana v realizacni

dokumentaci. V té budou zohlednény zhotovitelem konkrétné pouzité technologie,
postup vystavby a realné podminky stavby.

VSechny prace je nutno provadét dle platnych predpisi a norem a dle v3ech
zakonu a nafizeni o bezpecnosti prace a ochrané zdravi pracujicich.

Nepredvidané situace je nutno konzultovat se statikem.

V Hradci Kralové 10/2023 Ing. Jan Fiala

_j@ -
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PRILOHA C.1 — STROJOVY VYPOCET

FINE spol. sr.0.
GEO — Uhlova zed’
GEO — Skupina pilot
GEO - Mikropilota
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Ing. Jan Fiala

Opérna zed na mikropilotach
Posouzeni opérné zdi

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Opérna zed na mikropilotach

Cast : Posouzeni opérné zdi

Popis : Modernizace silnice LanSperk - Dolni Dobrou¢
Vypracoval : Ing. Jan Fiala

Datum 1 7.11.2023

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA1

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolené excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZeni a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvalad navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucdinitel redukce dhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykoveé pevnosti : You = 1,00 [-] 1,40 []
Soucinitel redukce Poissonova Eisla : 1= 1,00 [-] 1,00 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soudinitel ¢asté hodnoty : Wy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

1]
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Opérna zed na mikropilotach

Ing. Jan Fiala Posouzeni opérné zdi
Valcova pevnost v tlaku fek = 30,00 MPa
Pevnost v tahu faom = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]

1 0,00 0,00

2 0,00 1,25

3 0,60 1,25

4 0,60 1,75

5 -0,50 1,75

6 -0,50 1,25

7 -0,50 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,18 m2.

2|
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Ing. Jan Fiala

Opérna zed na mikropilotach
Posouzeni opérné zdi

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet: 1 -0

10,50

—_
I
wv
—_

V5

10
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] ]
1 Tida F4, konzistence tuha [ 2000 1400 18,50 850 10,00
2 Trida G3, stfedné ulehla B 3250 000 19,00 9,00 20,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cei = 14,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 10,00°
I 3
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Opérna zed na mikropilotach

Ing. Jan Fiala Posouzeni opérné zdi
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 32,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 20,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 3,20 0,00 .. 3,20 Tfida F4, konzistence tuha - ]
2 - 3,20..0 Trida F4, konzistence tuha -
Zalozeni
Typ zalozeni : pilotovy zaklad
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Geometrie
Délka I =500 m
Odsazeni d = 0,30 m
Primér x = 0,15 m
Rozestup b = 0,20 m
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plos$na pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 45,50 0,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1  Zatizeni dopravou
I 4]
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Ing. Jan Fiala

Opérna zed na mikropilotach

Posouzeni opérné zdi

Nazev : Pritizeni

Faze - vypocet: 1 -0

45,50

3,00

175

1,10

175

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Trida F4, konzistence tuha

Tfeci uhel kce-zemina § = 10,00 °
Vyska zeminy pfed zdi h= 080m
Sklon zeminy pred zdi B = -34,00 °
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S"a ; Nazev Pusob. x ‘ m x “
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
vl. tiha
1 Ano zabradelniho stalé 0,00 1,00 0,00 -0,30 0,00
svodidla
2 Ano vl. tiha Fimsy stalé 0,00 7,50 0,00 -0,40 0,00

5]
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Ing. Jan Fiala

Opérna zed na mikropilotach
Posouzeni opérné zdi

Nazev : Zadané sily

Faze - vypocet: 1 -0

175 4 175
yd
1C

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

Zed se nemUze pfemistit, je po&itana na zatizeni tlakem v klidu.

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)

Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -0,72 27,03 0,39 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -4,61 -0,37 -0,66 0,00 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,13 13,88 0,80 1,000 1,000 1,350
Tlak v klidu 18,64 -0,58 0,00 1,70 1,350 1,350 1,350
ZatiZzeni dopravou 42,54 -0,99 0,00 1,10 1,500 1,500 1,500
Zatizeni dopravou 0,00 -1,75 27,30 0,80 0,000 0,000 1,500
vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,75 1,00 0,20 1,000 1,000 1,350
vl. tiha Fimsy 0,00 -1,75 7,50 0,10 1,000 1,000 1,350
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Opérna zed na mikropilotach
Ing. Jan Fiala Posouzeni opérné zdi

Posouzeni celé zdi
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spafe : 10000,00 kPa

Spocdtené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,72 27,03 0,39 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -2,59 -0,35 -0,26 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,13 13,88 0,80 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 20,41 -0,58 0,00 1,70 1,000 1,000 1,000
Zatizeni dopravou 44,28 -1,01 0,00 1,10 1,300 1,300 1,300
ZatiZzeni dopravou 0,00 -1,75 27,30 0,80 0,000 0,000 1,300
vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,75 1,00 0,20 1,000 1,000 1,000
vl. tiha fimsy 0,00 -1,75 7,50 0,10 1,000 1,000 1,000

Posouzeni celé zdi
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 10000,00 kPa
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Opérna zed na mikropilotach

Ing. Jan Fiala Posouzeni opérné zdi
Nazev : Posouzeni Faze - vypocet : 1 -1
27.30
7,?@0
l A/AVA \AVAVAVAVTAVAAVAAATAVAVAVAAAVAVAVAVAVAVAAAVAVA/AVA
13,88
27,0 l 44,28
1,75 l 1,75
L2041
2,61 |
1
+Z

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,62 14,36 0,25 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -1,45 -0,14 -0,24 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 9,49 -0,42 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350
Zatizeni dopravou 36,12 -0,64 0,00 0,50 1,500 0,000 1,500
vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,25 1,00 0,20 1,350 1,350 1,000
vl. tiha Fimsy 0,00 -1,25 7,50 0,10 1,350 1,350 1,000
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,62 14,36 0,25 1,000 1,000 1,000
I 8
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Opérna zed na mikropilotach

Ing. Jan Fiala Posouzeni opérné zdi

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

Odpor na lici -0,76 -0,14 -0,09 0,00 1,000 1,000 1,000

Tlak v klidu 10,39 -0,42 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

Zatizeni dopravou 38,29 -0,65 0,00 0,50 1,300 0,000 1,300

vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,25 1,00 0,20 1,000 1,000 1,000

vl. tiha Fimsy 0,00 -1,25 7,50 0,10 1,000 1,000 1,000

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Pfedni vyztuz neni nutna.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,62 14,36 0,25 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -1,45 -0,14 -0,24 0,00 1,000 1,000 1,000

Tlak v klidu 9,49 -0,42 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350

Zatizeni dopravou 36,12 -0,64 0,00 0,50 1,500 0,000 1,500

vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,25 1,00 0,20 1,350 1,350 1,000

vl. tiha Fimsy 0,00 -1,25 7,50 0,10 1,350 1,350 1,000

Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,62 14,36 0,25 1,000 1,000 1,000

Odpor na lici -0,76 -0,14 -0,09 0,00 1,000 1,000 1,000

Tlak v klidu 10,39 -0,42 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

Zatizeni dopravou 38,29 -0,65 0,00 0,50 1,300 0,000 1,300

vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,25 1,00 0,20 1,000 1,000 1,000

vl. tiha Fimsy 0,00 -1,25 7,50 0,10 1,000 1,000 1,000

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,25 m od koruny zdi

VyztuZeni a rozméry priifezu

7 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 791,7 mm2

Nutna plocha vyztuze = 669,6 mm2

Sitka prurezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 0,50 m

Stupeni vyztuzeni p = 018% > 015 % Pmin

Poloha neutrélné osy x = 00m < 027 m Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 183,88 KN > 65,54 kN = Vgq

Moment na mezi Unosnosti
Prafez VYHOVUJE.

MRd

158,35 kKNm > 41,41 kNm
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Ing. Jan Fiala

Opérna zed na mikropilotach
Posouzeni opérné zdi

Posouzeni paty
Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,25 6,90 0,80 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,13 13,88 0,80 1,350
Tlak v klidu 18,64 -0,58 0,00 1,10 1,350
Zatizeni dopravou 42,54 -0,99 0,00 1,10 1,500
Kontaktni napéti 0,00 0,00 0,00 0,50 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -1,75 27,53 0,80 1,500
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,25 6,90 0,80 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,13 13,88 0,80 1,000
Tlak v klidu 20,41 -0,58 0,00 1,10 1,000
Zatizeni dopravou 44,28 -1,01 0,00 1,10 1,300
Kontaktni napéti 0,00 0,00 0,00 0,50 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -1,75 27,53 0,80 1,300
Posouzeni paty
Vyztuzeni a rozméry prufezu
7 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 791,7 mm2
Nutna plocha vyztuze = 669,6 mm2
Sifka prufezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 050 m
Stuperii vyztuzeni p = 018 % > 015 % = pyin
Poloha neutralné osy X = 002m < 027 m = Xpax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 183,88 kN > 69,34 kN = Vgq
Moment na mezi unosnosti MRrg = 149,87 kNm > 41,41 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 3,20 0,00 .. 3,20 Tida F4, konzistence tuha - ]

2 - 3,20.. Trida F4, konzistence tuha - ]
Zalozeni

Typ zaloZeni : pilotovy zéklad
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Geometrie

Délka | =500 m
Odsazeni d = 0,30 m
Primér x = 0,15 m
Rozestup b = 0,20 m
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Ing. Jan Fiala

Opérna zed na mikropilotach
Posouzeni opérné zdi

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plos$na pritizeni

Sislo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ne promeénné 45,50 0,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1  Zatizeni dopravou
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida F4, konzistence tuha
TFeci Uhel kce-zemina 8§ = 10,00 °
VySka zeminy pfed zdi h= 0,80m
Sklon zeminy pfed zdi p = -34,00 °
Zadané sily plisobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S“a . Nazev Pusob. x ‘ m * ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
vl. tiha
1 Ne Ne zabradelniho stalé 0,00 1,00 0,00 -0,30 0,00
svodidla
2 Ne Ne vl tiha fimsy stalé 0,00 7,50 0,00 -0,40 0,00
3 Ano Naraz mimoradné -30,00 0,00 -25,00 -0,25 -0,15
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spocdtené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,72 27,03 0,39 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -4,61 -0,37 -0,66 0,00 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,79 4,76 0,70 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 0,74 -0,63 1,06 1,01 1,000 1,350 1,350
ZatiZzeni dopravou 14,99 -0,63 13,14 0,81 1,500 1,500 1,500
vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,75 1,00 0,20 1,000 1,000 1,350
vl. tiha fimsy 0,00 -1,75 7,50 0,10 1,000 1,000 1,350
Naraz 30,00 -1,90 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 10000,00 kPa
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Opérna zed na mikropilotach
Ing. Jan Fiala Posouzeni opérné zdi
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,72 27,03 0,39 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -2,59 -0,35 -0,26 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,79 4,76 0,70 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 1,86 -0,65 2,18 0,97 1,000 1,000 1,000
Zatizeni dopravou 23,16 -0,69 14,04 0,82 1,300 1,300 1,300
vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,75 1,00 0,20 1,000 1,000 1,000
vl. tiha Fimsy 0,00 -1,75 7,50 0,10 1,000 1,000 1,000
Naraz 30,00 -1,90 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000

Posouzeni celé zdi
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spafe : 10000,00 kPa

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily pusobici ve stfedu pilotového zakladu

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 104,50 60,45 59,37
2 96,21 60,38 48,87
3 98,05 74,62 47,25
Normové sily ptsobici ve stfedu pilotového zakladu
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 93,23 53,81 41,12

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,62 14,36 0,25 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -1,45 -0,14 -0,24 0,00 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 0,00 -1,25 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Zatizeni dopravou 9,47 -0,48 4,30 0,50 1,500 1,500 1,500
vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,25 1,00 0,20 1,350 1,350 1,000
vl. tiha Fimsy 0,00 -1,25 7,50 0,10 1,350 1,350 1,000
Naraz 30,00 -1,40 0,00 0,25 1,000 0,000 1,000
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert  Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,62 14,36 0,25 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -0,76 -0,14 -0,09 0,00 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 0,00 -1,25 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
ZatiZzeni dopravou 17,27 -0,53 4,06 0,50 1,300 1,300 1,300
vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,25 1,00 0,20 1,000 1,000 1,000
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Opérna zed na mikropilotach

Ing. Jan Fiala Posouzeni opérné zdi
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

vl. tiha Fimsy 0,00 -1,25 7,50 0,10 1,000 1,000 1,000

Naraz 30,00 -1,40 0,00 0,25 1,000 0,000 1,000

Posouzeni diiku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,62 14,36 0,25 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -1,45 -0,14 -0,24 0,00 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 0,00 -1,25 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Zatizeni dopravou 9,47 -0,48 4,30 0,50 1,500 1,500 1,500
vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,25 1,00 0,20 1,350 1,350 1,000
vl. tiha Fimsy 0,00 -1,25 7,50 0,10 1,350 1,350 1,000
Naraz 30,00 -1,40 0,00 0,25 1,000 0,000 1,000
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,62 14,36 0,25 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -0,76 -0,14 -0,09 0,00 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 0,00 -1,25 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
ZatiZzeni dopravou 17,27 -0,53 4,06 0,50 1,300 1,300 1,300
vl. tiha zabradelniho svodidla 0,00 -1,25 1,00 0,20 1,000 1,000 1,000
vl. tiha Fimsy 0,00 -1,25 7,50 0,10 1,000 1,000 1,000
Naraz 30,00 -1,40 0,00 0,25 1,000 0,000 1,000

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,25 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prafezu
7 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 791,7 mm2

Nutna plocha vyztuze = 669,6 mm2

Sitka prurezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 018% > 015 % = pnin

Poloha neutrélné osy x = 004 m < 027 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 183,88 kN > 51,69 kN = Vgq

Moment na mezi unosnosti Mrg = 153,63 kKNm > 78,65 KNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,25 6,90 0,80 1,350
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Opérna zed na mikropilotach
Ing. Jan Fiala Posouzeni opérné zdi
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zemni klin 0,00 -0,79 4,76 0,70 1,350
Aktivni tlak 0,74 -0,63 1,06 1,01 1,350
Zatizeni dopravou 14,99 -0,63 13,14 0,81 1,500
Kontaktni napéti 0,00 0,00 0,00 0,50 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -1,75 0,23 0,50 1,500
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,25 6,90 0,80 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,79 4,76 0,70 1,000
Aktivni tlak 1,86 -0,65 2,18 0,97 1,000
Zatizeni dopravou 23,16 -0,69 14,04 0,82 1,300
Kontaktni napéti 0,00 0,00 0,00 0,50 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -1,75 0,23 0,50 1,300
Posouzeni paty
VyztuZeni a rozméry prafezu
7 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 791,7 mm2
Nutna plocha vyztuze = 669,6 mm2
Sitka prurezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,50 m
Stupen vyztuzeni p = 018% > 015 % Pmin
Poloha neutrélné osy x = 002m < 027 m Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 183,88 kN > 37,21 kN = Vgq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 149,87 KNm > 78,65 KNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.
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Ing. Jan Fiala

Opérna zed na mikropilotach
Posouzeni opérné zdi

Nazev : Dimenzovani

'Faze - vypocet : 2 - 1

S

ks prof. 20,0mmk

1,

. 30.0mm

£

nm,kr. Sg&]jljm
|

ks prof. 12,0mm,kr}
4% 2700 1
6,90
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Ing. Jan Fiala

OP na MP
Posouzeni MP zalozeni

Posouzeni skupiny pilot

Vstupni data

Projekt : OP na MP

Cast : Posouzeni MP zalozeni

Popis : Modernizace Lan$perk - Dolni Dobrouc¢
Vypracoval : Ing. Jan Fiala

Datum : 8.11.2023

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucdinitele EN 1992-1-1 :
Smyk kruhovych pilot :
Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
zjednodudena metoda
EN 1993-1-1 (EC3)

Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : ypg = 1,00

Parametry zemin

Trida F4, konzistence pevna, Sr< 0,8

Objemova tiha : y =
Uhel vnitfniho tfeni : Pef =
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat =
Koeficient : k =
Uhel roznaseni : B =
Trida G4
Objemova tiha : y =
Uhel vnitfniho tfeni : Pef =
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
Koeficient : k =
Uhel roznaseni : B =
Konstrukce
Priimér piloty d = 0,11 m
Pfesah desky o = 0,30
Souradnice pilot
Cislo x [m] y [m]

1 -3,00 -0,25

2 -2,00 0,25

3 1,00 -0,25

4 2,00 0,25

5 0,00 0,25

6 -4,00 0,25

7 4,00 0,25

8 -1,00 -0,25

9 3,00 -0,25

10 -5,00 -0,25

18,50 kN/m3
20,00 °
15,00 kPa
16,00 MPa
18,50 kN/m3

150,00 MN/m3
10,00 °

19,00 kN/m3
32,50 °
4,00 kPa
94,50 MPa
19,00 kN/m3
MN/m3
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OP na MP

Ing. Jan Fiala Posouzeni MP zaloZeni
Cislo x [m] y [m]
11 -5,00 0,25
12 5,00 0,25
13 5,00 -0,25
Prifez : TK 108 x 16
Prdmér = 108,0 mm
Tloustka stény = 16,0 mm
Nazev : Konstrukce Faze - vypocet: 1 -0
i,nn,aﬂ; i,oo,-o,zsy ‘,ﬂﬂ,~ﬂ,25b ‘00,-0,25) ‘DD;O,ZSD 600,-0,25)
%UU,U,ZS) QO0,0,ZS) Q,UU,U,ZS) K,O,ZS) QUU,U,ZS) .BU,U,ZS) GO0,0,ZS)
| 1071 |
Geometrie
TlouStka zakladové desky t = 1,20 m
Délka pilot I =7,00m
Priimér kofene d- =030 m
Délka kofene I =350 m

Odpor zakladové pudy R = 0,00 kPa
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OP na MP
Ing. Jan Fiala Posouzeni MP zaloZeni

Nazev : Geometrie 'Faze - vypoéet:1-0

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 510

Mez kluzu fy 355,00 MPa
Mez pevnosti v tahu fu = 510,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Stanoveni svislych pruzin

Typicke zatizeni (pro vypocet tuhosti svislych pruzin) : Zatizeni €. 1 - zakladni
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mognost vrstvy| Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. = Tfida F4, konzistence pevna, Sr < 0,8 -
Zatizeni
. izeni M M H H M
Cislo Z?tlzenl Nazev Typ N * Y * Y ‘
nové zména [kN] | [kKNm] [kNm] | [kN] [kN] | [kNm]
1 Ano Zatizeni €. 1 - zakladni Uzitné 97,00 -110,00 0,00 0,00 -113,00 0,00
Ano Zatizeni €. 2 - mimofadné Navrhové 322,80 -559,20 0,00 0,00 -246,60 0,00
I 3]
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OP na MP
Ing. Jan Fiala Posouzeni MP zaloZeni

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : pruzinova metoda - mikropiloty

Okrajové podminky : tuhosti pruzin dopocitat z parametrdl zemin
Pfipojeni pilot k desce : tuhé

Modul reakce podlozZi : linearni

Vysledky vypocétu

Maximalni vnitini sily (vSechna zatizeni)

Maximalni tlakova sila = -239,31 kN
Maximalni tahova sila = 86,19 kN
Maximalni moment = 29,16 kNm
Maximalni posouvajici sila = 23,71 kN

Maximalni deformace (jen uzitna zatizeni)
Maximalni sednuti = 5,6 mm

Maximalni vodorovny posun desky = 2,9 mm
Maximalni natodeni desky = 3,8E-01 °
Maximalni vnitini sily na pilotach
Pilota Nmax Nmin Mmax Qmax

[kN] [kN] [kNm] [kN]
pilota 1 -239,31 -36,15 29,16 23,71
pilota 2 -0,67 14,25 25,33 15,02
pilota 3 -239,31 -36,15 29,16 23,71
pilota 4 -0,67 14,25 25,33 15,02
pilota 5 -0,67 14,25 25,33 15,02
pilota 6 -0,67 14,25 25,33 15,02
pilota 7 -0,67 14,25 25,33 15,02
pilota 8 -239,31 -36,15 29,16 23,71
pilota 9 -239,31 -36,15 29,16 23,71
pilota 10 -239,31 -36,15 29,16 23,71
pilota 11 -0,67 14,25 25,33 15,02
pilota 12 -0,67 14,25 25,33 15,02
pilota 13 -239,31 -36,15 29,16 23,71
Vypocet Mikropiloty
Vstupni data
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Smyk kruhovych pilot : zjednodudena metoda
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : ypmg = 1,00
Mikropiloty
Metodika posouzeni : mezni stavy

Vypocet unosnosti diiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet unosnosti kofene : metoda Lizziho
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Ing. Jan Fiala

Posouzeni MP zalozeni

OP na MP

Soucinitele redukce parametri zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,25 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Ymf = 1,00 [-]
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1,50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yss = 1,50 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : Yr = 1,50 [-]
Parametry zemin
Trida F4, konzistence pevna, Sr< 0,8
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Geometrie
Typ prlfezu: ocelova trubka
Priimér = 108,0 mm
TlouStka stény = 16,0 mm
Volna délka mikropiloty | = 3,50 m
Délka korene [ = 350 m
Priimér kofene d = 030m
Odklon mikropiloty od svislice a = 15,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,00 m
Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 510
Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifrazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. » T¥ida F4, konzistence pevna, Sr < 0,8 -
Zatizeni
Cislo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové zména N [kN] M [kNm]
1 Ano ZS 1 239,31 29,16
I 5
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OP na MP

Ing. Jan Fiala Posouzeni MP zaloZeni
Cislo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové zména N [kN] M [kNm]

2 Ano ZS 2 -86,19 29,16

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni prurezu 1

Posouzeni vnitini stability prirezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prafezu - uloZeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E, = 100,00 MN/m3

Spocteny pocet pulvin n 2,95

Vzpérna délka ler 1,26 m

Kriticka normalova sila Nerg = 6917,44 kN

Maximalni normalova sila Npmax = 239,31 kN

Vnitini stabilita priifezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti sprazeného prirezu:
Prifez je nejvice vyu2|t pro zatéZovaci pfipad Cis. 1

Plocha idealniho prifezu Aj = 5,27E+03 mm?2
Moment setrvacénosti idealniho prafezu J; = 5,27E+06 mm4
Stihlost prutu AN = 39,746
Soucinitel vzpérnosti K = 0,938
Uroven neutralné osy = -14,7 mm
Napéti v oceli = 222,16 MPa

Vypoctova pevnost oceli = 236,67 MPa

Sprazeny priiez mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni korene

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu priiméru kofene = 0,80
Priimérné mezni plastové tfeni qg5, = 150,00 kPa

Posouzeni tlaéené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 395,84 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 263,89 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 239,31 kN
Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 395,84 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Rq = 263,89 kN
Maximalni tahov4 sila Nmax = 86,19 kN

Unosnost tazené mikropiloty VYHOVUJE

Svisla unosnost mikropiloty VYHOVUJE
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